
Uitwerking examenopgave: Een duikplank blz 1+2+3 
 
a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

De twee krachten die een rol spelen zijn de zwaartekracht van het meisje op de plank: 
Fz=45·9,81=441N. 
Fb=kracht omhoog, want anders wordt het moment van Fz niet opgeheven.  
Plank in evenwicht: � M=0 
Dus Fz·4,8=Fb·1,6 
441·4,8=Fb·1,6  dus Fb=1323N=1,3 kN 

b Gevraagd: veerconstante C 
F=C·u dus C=F/u 
F=Fz=m·g=45·9,81=441,45N 
u=12,9cm=0,129m 
C=441,45/0,129=3,4 kN/m 

c De amplitudo van de trilling is de afstand van de evenwichtstand tot de maximale 
uitwijking.  
Uit het (v,t) diagram kan je bepalen wat de afgelegde afstand is van het meisje want 
oppervalkte onder (v,t) grafiek= afgelegde afstand. 
Gegeven is dat meisje in t=0 op diepste punt zit. Ze beweegt omhoog, snelheid neemt 
toe en remt af totdat ze in het hoogste punt is. Dan is haar snelheid 0, want de snelheid 
keert daar om van richting. Dat is dus op t=0,36s. De afstand tussen t=0 en t=0,36 sec 
is dus de afstand van het laagste punt tot het hoogste punt. De amplitude is de helft van 
die afstand.  
Dus bepaal oppervalkte onder (v,t) tussen t=0 en t=0,36 sec en deel deze door 2. 
Antwoord moet tussen de 0,090 en 0,10 meter  liggen.  

d Het hoogste punt is daar waar de snelheid van teken wisselt: dus daar waar de snelheid 
door de x-as gaat. Dat is de eerste keer bij 0,41 sec. Dat is haar hoogste punt, want de 
twee keer, bij t=0,82 s zie je dat ze minder hoog komt omdat de opp onder de (v,t) 
grafiek lager is. Let op, deze uitleg hoort erbij! 

e1 Als het meisje los van de plank is dan beweegt zij oiv de zwaartekracht. Dat betekent 
dat haar versnelling constant is en de (v,t) grafiek een rechte lijn moet zijn. Dat is het 
geval tussen de tijdstippen 0,23sec en 0,59 sec.  

e2 Teken de raaklijn in t=0 en bepaal de helling. Antwoord moet in de buurt van de 17m/s2 
liggen.  

e3 Je kan een paar punten intekenen en lijn schetsen: 
a op t=0:                                 17 m/s2. Zie e2. 
a op t=0,18:                            0 m/s2, want raaklijn horizontaal. 
a tussen  0 en 0,18:                 vloeiende sinusoide 
a tussen 0,23 en 0,59:            -9,4 m/s2. Zie e1 en bepaal helling rechte lijn 
a op 0,64:                               0 m/s2, want raaklijn horizontaal 
a op 0,82:                            19,6 m/s2 (bepaal helling raaklijn in t=0,82) 
a op 1,0:                               0 m/s2, want raaklijn horizontaal 
a tussen  0,64 en 1,0:           vloeiende sinusoide 

 



Uitwerking examenopgave: Space Shot blz 13 + 14 
 

 

 

 

 

 
 
 
 



Uitwerking examenopgave: Zwemmer blz 21 + 22 
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Uitwerking examenopgave: Leeshulp  blz 28 + 29  
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Uitwerking examenopgave Brillenglas: blz 19 
 

 

 



Uitwerking examenopgave Elektromotor blz 20+21 
 

 

 

 



Uitwerking examenopgave Toeristenpet blz 17+18 
 

 

 

  
 
 
 



 
 
Uitwerking examenopgave Het springende poppetje blz  4 +5 
 

 
 



Uitwerking examenopgave Python blz 6 
 

 
 
Uitwerking examenopgave Tennisbal blz 8+9 

 

 



Uitwerking examenopgave Ballon blz 10 en 11 
 
11 Geen stof uit V4 
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Uitwerking examenopgave Buitenboordmotor blz 12 
 
Maximumscore 3 

9 �� uitkomst: v = 25 m  
voorbeeld van een berekening: 

De lineaire vergroting*  (beeld op negatief) is 31023,3
5,6
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Bij een dergelijke vergroting is bij goede benadering .
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Hieruit volgt: m 25
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• berekenen van de lineaire vergroting  1 
• inzicht dat b f = of gebruik van de lenzenformule  1 
• completeren van de berekening  1 
 
Maximumscore 3 

10 �� voorbeeld van een antwoord: 
De snelheid van de boot is v = 8,5 m s- 1.  Bij een sluitertijd van één zestigste seconde legt een 

bepaald punt* m 14,0
60
1

5,8 =×=×= tvs  af.  De arm van de stuurman op de foto zou dan 

(minstens) twee keer zo breed moeten zijn. De sluitertijd was dus zeker niet groter dan één 
zestigste seconde. Hij heeft dus gelijk. 

• berekenen van de verplaatsing van de boot in 
60
1

 s 1 

• inzicht dat 
60
1

 s tot een grotere onscherpte (in horizontale richting) zou leiden  1 

• conclusie op grond van de foto  1 
 
Maximumscore 4 

11 �� uitkomst: F =  9,8×10² N  
voorbeeld van een bepaling: 
Gebruik van P = Fv  geeft 8,1×10³ = 8,5×F. Dus F =  9,53 10² N.  Dit is de horizontale 
component van de gevraagde kracht. 
De hoek tussen deze component en de gevraagde kracht is gelijk aan die tussen de as en het 
wateroppervlak. Opmeten in figuur 5 levert een hoek van 14°. 

De gevraagde kracht is 
o

2

14cos
1053,9 ×

= 9,8×10² N 

• gebruik van P = Fv   1 
• meten van de hoek met de horizontaal (met een marge van 2°)  1 
• inzicht in cosinusfactor  1 
• completeren van de bepaling  1 
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P = F×v �  8,1×10³ = F×8,1 
F = 1,0×10³ N 



Maximumscore 3 
12 �� voorbeeld van een antwoord: 

Er is (vanwege het gelijkblijvend rendement) bij hoge snelheid evenveel energie beschikbaar 
als bij lage snelheid. Deze energie wordt omgezet in arbeid, volgens  W = Fw s  
Omdat Fw bij hoge snelheid groter is, moet s dan kleiner zijn. 
Dus bij hoge snelheid kan met een volle tank een kleinere afstand worden afgelegd dan bij 
lage snelheid. 
• gebruik van W= Fs   1 
• inzicht dat de beschikbare energie in beide gevallen gelijk is  1 
• conclusie  1 
 
Uitwerking examenopgave Versiering blz 15 en 16 
 
11 Gevraagd wordt v,  f is bekend. 

Formule die je wil gebruiken is 1/f=1/v+1/b. Maar je weet b niet.  
De beeldafstand b zou je kunnen halen uit de vergrotingsfactor van het fototoestel: 
N=b/v �  b=Nv.  
Als je dat in de lenzen formule dit invult krijg je: 1/f=1/v+1/(Nv). Als je f weet en N 
weet, moet je v kunnen bepalen.  
De vraag is dus: wat is N van het fototoestel (f weet je namelijk al)? 
Aanpak: 
Trek in bijlage de buitenste tuidraden door tot ze elkaar kruisen. Daarmee bepaal je de 
top van de mast. In werkelijkheid ligt dit snijpunt op 375 meter hoogte (zie tekst). 
In je bijlage zie je dat dit op 16.6 cm ligt. 
Maar gegeven is ook dat de vergroting van de foto naar het negatief 4 is. Dus op het 
negatief is de hoogte van de mast 20,25/4= 5,06 cm.  
Dus 4,15 cm op het negatief komt overeen met 375 meter in werkelijkheid. De 
vergrotingsfactor van het fototoestel is dus 5,06/37500=0,000135. 
Dus: 
1/f=1/v+1/(Nv) wordt nu: 1/80=1/v+1/(0,000135v)=7407/v 
V= 80*7408=592692 mm (let op, f was in mm gegeven), dus dat is 593 meter. 
Significantie: v=5,9�102 meter 
 

12 Door een kleinere brandpuntsafstand wordt diafragmalicht sterker geconvergeerd en 
dus geconcentreerd, dus de sluitertijd kan omlaag.  

13 P=U2/R. Dus per lampje: 35=144/R �  R=4,1�  
De vervangingsweerstand van 120 parallel geschakelde lampjes van 4,1�  is: 
1/Rv=120/4,1, dus Rv=0,034� . 

 
Uitwerking examenopgave Contactlenzen blz 17  
 

 



Uitwerking examenopgave Milleniumrad blz 23 + 24 
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6 Geen stof voor SE 
 
 
 
 
 



Uitwerking examenopgaveZweefvliegen blz 25 
 

 



 
 
Uitwerking examenopgave Poolstokspringen blz 26 
 
A Het volume van een cilinder wordt gegeven door opp grondvlak x hoogte en is dus 

V=� r2h. 
In dit geval moet je het volume van een holle cilinder weten: neem de inhoud van 
een totale massieve cilinder en trek daar de inhoud van de cilinderholte van af: 
 
 
 
 
 
 
Totale cilinder inhoud:  
Vtotaal= � r2h= � (0,02)24,80=6,03·10-3 m3. 
Inhoud hollle stuk: 
Vhol= � r2h= � (0,018)24,80=4,89·10-3 m3. 
Dus volume van galsfiber is Vtotaal- Vhol=1,14·10-3 m3.   
Massa is 2,3 kg. 
Dichtheid=� =M/V=2,3/,14·10-3 =2010 kg/m3=2,0·103 kg/m3 

Massief 

Hol 



B  
 
 
 
 
 
 
 
Momentenwet: Fb·1,10=Fz·2,40 (neem aan dat zwaartepunt in middel van stok 
ligt). 
Fz=mg=2,3·9,81=22,6N 
Dus Fb·1,10=22,6·2,40 
Fb=49N 
 
Verder geldt: � F=0 (want rust). 
Dus er is ook nog een kracht in A. Er moet gelden dat FA+FB+FC=0 
Dus 22,6-49+FA=0  dus FA=26,4N 
Aangezien we Fz>0 gekozen hebben is Fa dus ook naar beneden gericht. 

C Energieomzetting: � Ekin = � Ez,man+ � Ez,stok 
� Ekin = 1/2·m·v2=1/2·(80+2,3)·8,82=3187 J 
� Ez,man=mg� h,man=80 ·9,81·� h,man 
� h,man=hoogte – 0,90=h-0,9 
Dus � Ez,man=mg� h=80 ·9,81·(h-0,90) 
� Ez,stok=mg� h,stok=2,3 ·9,81·� h,stok 
� h,stok=2,4- 0,90 =1,50 
Dus � Ez,stok= 2,3·9,81·1,50 
 
De totale vergelijking die je moet oplossen wordt dus: 
3187=80 ·9,81·(h-0,90)+ 2,3·9,81·1,50 
Hieruit volgt dat de bereikte hoogte h=4,9meter 

D Het zwaartepunt ligt nu onder het lichaam dus het lichaam zelf komt nog hoger 
dan het zwaarte punt en dus hoger dan de hoogte die in de vorige opgave is 
berekend. 

E Op dat punt geldt dat de atleet een Fz omlaag en een Fveer omhoog ondervindt. De 
Fres=Fveer-Fz=14·103 - 80·9,81 
a=Fres/m=(14·103 - 80·9,81)/80=1,7·103 m/s2 

F1 Arbeid veerkracht=opp onder de grafiek.  
Bij neerkomen geldt: � Ekin+ � Ez = W(Fveer) Dat geldt bij het terugveren weer, 
maar de snelheid waarmee de man de matras zal verlaten zal lager zijn dan bij het 
neerkomen. Dus � Ekin is bij het terugveren kleiner en dus W(Fveer) ook. Dus de 
grote opp geldt bij neerkomen, de kleine bij terugveren, dus de grafiek moet met 
de klok mee gelezen worden. 

F2 Doordat de veer minder arbeid levert, zal Ekin bij het verlaten van matras kleiner 
zijn (komt door energieabsorptie van matras). 
Het verschil is het verschil in opp en is dus 1,9·103 J. 
Dus Ekinvoor-Ekinna = 1,9·103 J. 
1/2·80·82-1/2·80·v2= 1,9·103 J. 
Hieruit volgt dat v=4,1 m/s. 

 

Fz 

FB 


