Uitwerking examenopgave: Een duikplank blz 1+2+3

a
- — _dFen
a1

De twee krachten die een rol spelen zijn de zwaartekracht van het meisje op de plank:
Fz=45-9,81=441N.
Fb=kracht omhoog, want anders wordt het moment van Fz niet opgeheven.
Plank in evenwicht: M=0
Dus Fz-4,8=Fb-1,6
441.4,8=Fb-1,6 dus Fb=1323N=1,3 kN

b Gevraagd: veerconstante C
F=C-u dus C=F/u
F=Fz=m-g=45.9,81=441,45N
u=12,9c¢cm=0,129m
C=441,45/0,129=3,4 kN/m

c De amplitudo van de trilling is de afstand van de evenwichtstand tot de maximale
uitwijking.
Uit het (v,t) diagram kan je bepalen wat de afgelegde afstand is van het meisje want
oppervalkte onder (v,t) grafiek= afgelegde afstand.
Gegeven is dat meisje in t=0 op diepste punt zit. Ze beweegt omhoog, snelheid neemt
toe en remt af totdat ze in het hoogste punt is. Dan is haar snelheid 0, want de snelheid
keert daar om van richting. Dat is dus op t=0,36s. De afstand tussen t=0 en t=0,36 sec
is dus de afstand van het laagste punt tot het hoogste punt. De amplitude is de helft van
die afstand.
Dus bepaal oppervalkte onder (v,t) tussen t=0 en t=0,36 sec en deel deze door 2.
Antwoord moet tussen de 0,090 en 0,10 meter liggen.

d Het hoogste punt is daar waar de snelheid van teken wisselt: dus daar waar de snelheid
door de x-as gaat. Dat is de eerste keer bij 0,41 sec. Dat is haar hoogste punt, want de
twee keer, bij t=0,82 s zie je dat ze minder hoog komt omdat de opp onder de (v,t)
grafiek lager is. Let op, deze uitleg hoort erbij!

el Als het meisje los van de plank is dan beweegt zij oiv de zwaartekracht. Dat betekent
dat haar versnelling constant is en de (v,t) grafiek een rechte lijn moet zijn. Dat is het
geval tussen de tijdstippen 0,23sec en 0,59 sec.

e2 Teken de raaklijn in t=0 en bepaal de helling. Antwoord moet in de buurt van de 17m/s?
liggen.

e3 Je kan een paar punten intekenen en lijn schetsen:

a op t=0: 17 m/s?. Zie e2.

a op t=0,18: 0 m/s?, want raaklijn horizontaal.

atussen 0en0,18: vloeiende sinusoide

a tussen 0,23 en 0,59: -9,4 m/s®. Zie el en bepaal helling rechte lijn
a op 0,64: 0 m/s?, want raaklijn horizontaal

aop 0,82: 19,6 m/s? (bepaal helling raaklijn in t=0,82)
aop1,0: 0 m/s?, want raaklijn horizontaal

atussen 0,64 en 1,0: vloeiende sinusoide




Uitwerking examenopgave: Space Shot blz 13 + 14

17 0

18 0

19 0

Maximumscore 2

antwoord:

De maximale :nelheid is af te lezen vit de grafiek: 20.8 ms™
Dat is 20.8:3.60 = 749 kmh ™"

Dit is minder dan de in de folder opgegeven waarde.

*aflezen van de maximale snelheid vit de grafiek (met esen marge van 0.2 ms™ )
. -1 -1, . . ‘
*omrekenen vanms  in kmh {of omgekeerd) en conclusie

veorbeelden van een antweord:

methode 1

De heogte volgt uit de oppervlakre onder de {(v.r)-grafiek tussen =10 en fpy = 3.62 5.
Deze is gelijk aan de gegeven waarde van 27.7 m plus de opperviakte van de driehoek
fusseni=180senr=3.62s .

De hoogte van deze drichoek is 18,3 ms *, de breedte is 1,82
%-IS.E-E,S_" =168m

De totale hoogte 13 dus 27.7 - 16,8 =44 5 m.

Dat is minder dan de in de folder opgegeven waarde.

. de opperviakte is dus

+ inzicht dat groctste hoogte wordt beretkt op r=3.62 5
» inzicht dat de bereikte hoogte gelijk is aan 27.7 m plus de opperviakte onder de {v.r)-grafiek
tussent=180sensr=362s

* bepalen van de opperviakte van de driehosk (met een marge van 0.3 m)
* berekenen van de bereikte hoogte en conclusie

voerbeelden van een antweord:

methode 1

De versanelling 15 geliyk aan de steilheid van de raaklyn aan de (v.7)-grafiek.
25 "

—=31ms™".

Teken de raaklijn bij r = 0 en lees hierop Aven At af Danis a=

22

De waarde van @ is dus kleiner dan 4g =39 ms

+inzicht dat de maximale versnelling gelyk 15 aan de steilheid van het steilste stul van de
(v.r)-grafiek

» tekenen van de raaklijn bij r =0

»aflezen van Av en A7 en berekenen van 4 (met een marge van Sms )

romrekenea vangingofvan 4g inm ™ en conclusie

Maximumscore 3

20 O witkomst: M =11-10°7

voorbeelden van een berekening

methode 1

De arbeid wordt omgezet in zwaarte-energie en bewegingsenergie, dus
.. .

W =mgAh++mv. met Ahenvopr=180s

Dus 7 =2.4-10°-9.81-27.7+1.2.4.10° 18,57 =1.110° 1.

+inzicht dat I = mgAk+my”
* passende keuze van Alenv
» completeren van de berekening

Maximumscore 3

21 O veorbeeld van een antwoord:

Bij het omhooggaan versterken de werking van de wrijvingskracht en de zwaartekracht
elkaar. Bij het omlaagzaan na het hoogste punt verzwakt de wrivingskracht de werking van
de zwaartekracht. Daarem 15 de versaelling bij het omlazggaan kleiner dan bij het
cmhooggaan.

Het omkeren van de wrijvingskracht leidt dus tot een knik in de {v.r)-grafiek bij fpp. waarby
de (absolute waarde van de) steilheid kleiner wordt.

» inzicht dat de (absolute waarde van de) steilhesd van de helling 1o de grafiek bepaald wordt
door de resultante van de zwaartekracht en de wriyvingskracht

+ inzicht dat (de absolute waarde van) de resultante bij het omhoog bewegen groter 15 dan bi)
het omlaagzaan

* conclusie

(REN NN NEN N




Uitwerking examenopgave: Zwemmer blz 21 + 22

19

Maximuomscore 4
vitkomst: P = 24100 W
voorbeeld van een berekening:

Er geldt p:‘;{v:g 1510

L]

=24 102W.

- gebruik van W= £y

w
« gebruik van P= —
f

nden
- completeren van de berekening

« berekenen van ¢ in se

20

Maximumscore 4

antwoord: Beide zwemmers ondervinden een even grote wrijvingskracht {(want ze oefenen
een even grote kracht uit en hebben een constante snelheid): Fyy = F o

Dus A v? = Asvst.

v
b

( -
Vi iy 190 .. o 9
=T i o 1.06. Dus vy, is inderdaad 6% groter dan vy .

ratd

5

- . 1 Vi

Omdat A evenredig is met —, geldt !—‘ =
1

Dus

+ inzicht dat beide zwemmers dezelfde wrijvingskracht ondervinden 1
. 1
« gebruik van A - 7 1
- v . .
« inzicht dat T voor beide zwemmers even groot is 1
- completeren van de berekening 1
21 Maximumscore 3
voorbeeld van een antwoord:
Het verschil in de eindsnelheden bedraagt 0,96 — 0,90 = 0,06 m™L.
) . . .06 o o
De eindsnelheid van het lange blok is dus 0.90 100% = 6,7% groter.
De metingen zijn dus (vrijwel) in overeenstemming met de voorspelling,
« bepalen van het verschil in de eindsnelheden 1
« berekenen van het procentuele verschil in de eindsnelheden 1
« conclusie 1
Opmerkingen
Conclusie: de metingen stenumen niet overeen want 6,7% = 6% geen aftrek.
FProcentuele verschil berekend ten opzichie van het lange blok: geen afirek.
22 Maximumscore 4
veorbeeld van een antwoord:
Als de snelheid constant is, geldt F ) = Fy = F, p . waarin F, p bekend is. De constante
eindsnelheid is af te lezen uit £én van de gegeven (ve)-diagrammen.
A moet opgemeten worden {oppervliak dat onder water steckt).
Invullen van alle bekende grootheden in de formule F, = kA7 levert de waarde voor k.
« inzicht dat geldt Fyy = F, p als de snelheid constant 1s 1
. inzicht dat geldt Fy, = kA7 gebruikt moet worden 1
- nzicht dat v afgelezen en A bepaald kan worden 1
- completeren van de uitleg 1
Maximomscore §
vitkomst: F, o, = 37N
voorbeeld van een berekening:
AE, =mpgAh =40-981.090 = 388 1
AN [ ne = 1 0 00F = 2 (
AFy =3 (mp+mph” = 3[4.(] + 103090 =20
Het verschil is wrijvingsarbeid. dus £ s = 38.8 - 2.0 =368 1
Dus F, 308 N
us £, =——=37TN
weem = oy *
- inzicht dat Af = 0.99 m en berekenen van AFE, 1
s ] 1. o 1 { \ :
<inzicht dat AE = 3 (my+mph 1
« inzicht dat v = 0,90 m s™' en herekenen van AF, 1
sinzicht dat AF, —AE, = Fiy ooy 1
- completeren van de berekening 1




Uitwerking examenopgave: Leeshulp blz 28 + 29

22

Maximumscore 4
veorbeeld van een antwoord

lens
EN—\, ; \ ?‘k“'\».w ,//f
O /
i \ \\Kk “&.“_N“ _ qu/ 00g
i - ~t
F BV \ Fos \
\ \\

» tekenen van een coustructiestraal
+ constructie van B’

*1yyn van B  naar P

* lichtstraal van V' naar Q

Opmerking
Virtuale lichtstralen niar gestippeld: geen aftrak.

23 Maximumscore 3

veorbeeld van een antwoord:

Het {virtuele) beeld dat het loepje vormt, ligt verder weg dan het {virtuele} beeld dat de
grote lens vormt (want het loepje is sterker dan de grote lenz). Deze (virtuele) beelden zijn
de voorwerpen voor het fototoestel. Bij de fote van fizour 14 15 dus op de grootste afstand
scherpgesteld.

+inzicht dat het beeld dat het loepie vormt verder weg ligt dan dat van de grote lens
* inzicht dat deze (virtuele) beelden de voorwerpen zijn voor het fotctoestel
+ conclusie

TN BEN RN Y




Uitwerking examenopgave Brillenglas: blz 19

14 O antwoord: bijziend

voorbeeld van een antwoord:

Sjaak heeft negatieve (divergerende) brillenglazen nodig. Zijn coglenzen zijn te sterk,
waardoor hij voorwerpen (zowel zonder als met accommoderen) in de verte niet scherp kan
zien. Dichtbij kan hij wel scherpstellen. Hij 15 dus bijziend.

+inzicht dat de ooglenzen te sterk (of oogassen te lang) zijn 1
* conclusie 1

Maximumscore 4
15 O antwoord:

figuur (niet op schaal):

M
. simi 1 sin 15° 1 -
berekening, ——=——+——=———3p=18"°
s onm sinr 180
* normaal tekenen en i cpmeten {met een marge van 1°) 1
. sini 1
» gebruik van ——=— 1
sine n
* berekenen van hoek r 1
* zebroken lichtstraal juist getekend 1

Maximumscore 3
16 O witkomst: v=0.22m

voorbeeld van een berekening:
—11_.D=l+ .
v —0,064

Hieruit volgt: v=0,22m.

* gzebiuik van L=l+l met L=—1 Lo
b v b f

= inzicht dat b =—0,064 m
» completeren van de berekening



Uitwerking examenopgave Elektromotor blz 20+21

10

20

3o

Maximumscore 4
voorbeeld van een antwoord

* schuifweerstand en schakelaar volgens schema aangesloten op de spanningsbron
* kring met een deel van de schuifweerstand, de motor en de stroommeter

» de spanningsmeter parallel aan de motor

+ polariteiten van de stroommeter en de spanningsmeter

Ovmerking
Wanneer door extra dvaden esn nief-w

ende schakeling is gerekend: maximaal 3 punren.

Maximumscore &
uitkomst: 7 =39% of =039

voorbeeld van een berekening:

De temperatuurstijging is Ar=224-21.0=14°C.

Voor het opwarmen van het koper en het ijzer van de motor 13 nodig:
N7 n2e7

D10 R _1n»‘_|x_1c_1n—3_n 14 1 14714 T
O=19-1077 -G 387107 - 14181077 - 0.46-107 - 1.4 =210 ]
De moter gebruikt tijdens het ophijsen E, = Pr=12.0-30=36017
. 36,0-219 .
Het rendement is dus 5= ’6—"'109% =308%.
16.0

E,-Q

. N I 4 009

+inzicht dat 5 = ———(-100%)
Lal

» zebruik van O =mcAr en berekenen van de temperatuurstijging
* opzoeken van de soortelyke warmte van ijzer en koper en berekenen van de warmte die

aodig is om de motor op te warmen
*+ gebruik van E = Fr

* completeren van de berekening

Maximumscore 4
=047 A
veorbeelden van een berekening

vitkomst: I

methode 1

Usg = Usoter =6.0 V.

* berekenen van Rpg
sinzicht dat U7 =60V
vinzicht dat Iy =JIpg

» completeren van de berekening

[N SE BEN) N
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Uitwerking examenopgave Toeristenpet blz 17+18

90

10 0

110

Maximumscore 4
voorbeeld van een antwoord:

Tekening van de gebruikte schakeling:

ly
/rl

)
)

Beschrijving van de handelingen:

Suzanne moet de spanning in stapjes hoger maken en bij elke ingestelde waarde van de
spanning de voltmeter en de ampéremeter aflezen. Ze moet spanning en stroomsterkte met
elkaar vermenigvuldigen om het vermogen uit te rekenen.

(Tenslotte moet zij een grafiek maken van het vermogen uitgezet tegen de spanning)

+ gesloten stroomkring van bron. lamp en ampéremeter

*voltmeter parallel aan de lamp

*aangeven dat er een aantal metingen verricht moet worden van de spanning en de
bijbehorende stroomsterkte

+aangeven dat bij elke meting de spanning en de stroomsterkte met elkaar moeten worden
vermenigvuldigd

Opmerking
Oplossing waarbij een variac en een kWh-meter {of vermogensmeter) gebruilt worden:
goed rekenen.

Maximumscore 4
voorbeeld van een antwoord
Met P=LUT en U7 = IR kan bij twee verschillende waarden van U de weerstand worden

33 30
berekend. Bij bijvoorbeeld U' =30 Vyvolgt: I=—=070Aen R=—-=7100
30 0.70
e mmntr _ 290 . 200
Bij U=200V volgt: T= =145AeaR= =13300
200 143

De weserstand van de lamp hangt dus af van de spanning.

» gebruik van P=1T7

+ gebruik van U =R

* bij twee waarden van U de waarde van R berekend
» conclusie

Maximumscore 4
vitkomst: P=03 W

voorbeeld van een berekening:

Bij U=173V geldt: P =242 W. Voor het lichtvermogen geldt dan:

Fipe =0,03-242=12W.

Ter plaatse van de zonnecel geldt voor de lichtintensiteit:
P12

4t 47-0.09°

De opperviakte van het zonnepaneel bedraagt 5.5-4.6=125 cm], zodat F op het zonnepaneel

1,2-10%-25-107% = 0,3 W is.

=1210° Wm™.

*aflezen P bij I'= 1753 V (met een marge van 5 W)
* correct 1n rekening brengen van het lichtrendement

* gebruik van [ = met =9 cm

-
dqp-

* completeren van de berekening

s | [ |




Maximumscore 3
12 O nwitkemst: f=10Hz

veorbeeld van een bepaling:

Het motortje bevat vier ventilatorbladen. De piek bij F=20ms en die bij 7=110ms
horen dus bij dezelfde opening tussen de ventilatorbladen, alleen 2én omloop later.
De cmwentelingstijd is dus 116-20=026ms. zodat voor de frequentie geldt:

* aotie dat per omwenteling de laserstraal vier keer wordt cnderbroken

. 1
* gebruik van f=—

4
* completeren van de bepaling

Opmerking
T bepaald cp grond van minder dan 4 pavioden. maximaal 2 punten.

Maximumscore 4
13 O veorbeeld van een antwoord:

Bij een spanning van 225 V is het vermogen vaa de lamp 342 W

342
Het vermogen 15 dus met een factor $= 1.41 toegenomen.

De cpening die op r = 20 ms de laserstraal doorlaat, is éénmaal rendgegaan op r= 36 ms.
De omloeptyd 13 au dus 36 ms en de frequentie 27.8 Hz.

5

De frequentie is dus met een factor 0.4

=2.67 toegenocmen.

De hypothese wordt door deze metingen dus niet ondersteund.

+aflezen F bij U= 223 V (met een marge van 3 W)
t

s |

[ T T . B . S
T UCPEICIl vanm acior e 4gl VEIILOETU 1% IUSZsnvinell

» epalen van factor waarmee de frequentie is toegenomen (of de omlooptijd 15 afgzenomen)
* conclusie

[

Uitwerking examenopgave Het springende poppetje blz 4 +5

Maximum score 3

1o .C=

(=B ke

Maximum score 3
20 .W=oppofU
W <0 1

/2 Cu? 1
Maximum score 3

3 O .energievergelijking 1
Opmerking, U, niet meegerekend, maximaal 2 punten tockennen

Maximum score 3
4 o . wetvanbehoud van impuls 1

Maximum score 3
5 o .energievergelijking 1

Opmerking, gewerkt met 85.10 °% J = m-g-h, maximaal 2 punten tockennen

Maximum score 3
6 0 . stijgende kromme met afnemende helling 2
. begin- en eindpunt 1

Maximum score 3
. vanaf t = 6,7 ms een niet stijgende rechte door het punt (6,7 ms 3.3 m/s) 1
. helling van die rechte 2

-
[ 5]

veer B




Uitwerking examenopgave Python blz 6

Uitwerking examenopgave Tennisbal blz 8+9

Maximumscore 3
4 O antwoord: 15 mes!
- FAt=mAy

Maximumscore 3
5 0 antwoord:15m
- berekening ¢

Maximumscore 4
6 O antwoord: 0,62 kg
- berekening F,
. verticale component F, of arm van F, ten opzichte van K
« gebruik momentenwet

Maximumscore 3

7 00 antwoord:
T+
y (m)

6

« richting Ff,
. richting F &n F,
- de drie namen of hun symbolen

Maximumscore 4
8 O antwoord: 7,7 J (met een marge van 0,1 J)
- bepaling lengte elastick
- berekening U,
« bepaling U,

Maximumscore 5
9 O antwoord: 58%
.« berekening U, in P
+» Uy afgelezen in begin- en eindpunt
- berekening omgezette hoeveelheid energie

Opmerking
24,51 < Uyibegin) < 25,0 J: goed rekenen.




Uitwerking examenopgave Ballon blz 10 en 11

11 | Geen stof uit V4

12

13

14

15

16




10

11

Uitwerking examenopgave Buitenboordmotor blz 12

Maximumscore 3
uitkomst:v=25m
voorbeeld van een berekening:

De lineaire vergroting (beeld op negatief) iN = % = %L: 323%10°3,

Bij een dergelijke vergroting is bij goede benadgriN » i
\%

* berekenen van de lineaire vergroting
« inzicht datb f= of gebruik van de lenzenformule
« completeren van de berekening

Maximumscore 3
voorbeeld van een antwoord:
De snelheid van de bootvs= 8,5 m &'. Bij een sluitertijd van één zestigste secondedegt

bepaald purit s=vX = 8,5% = 014m af. De arm van de stuurman op de foto zou dan

(minstens) twee keer zo breed moeten zijn. Deeshijid was dus zeker niet groter dan één
zestigste seconde. Hij heeft dus gelijk.

 berekenen van de verplaatsing van de bo%t]éins

* inzicht dat% s tot een grotere onscherpte (in horizontaleinghtzou leiden

« conclusie op grond van de foto

Maximumscore 4

uitkomst:F = 9,8402 N
voorbeeld van een bepaling:
Gebruik vanP = Fv geeft 8,03 = 8,5. DusF = 9,53 102 N.Dit is de horizontale
component van de gevraagde kracht.
De hoek tussen deze component en de gevraagdé lgaehijk aan die tussen de as en het
wateropperviak. Opmeten in figuur 5 levert een heaak 14°.

953x10°

De gevraagde kracht is———=9,8402 N
co<l4®

* gebruik varP = Fv

* meten van de hoek met de horizontaal (met eegenaan 2°)
* inzicht in cosinusfactor

« completeren van de bepaling

P=Fy 8,140°=F%8,1
F=1,0403N

e

Y



12

Maximumscore 3
voorbeeld van een antwoord:
Er is (vanwege het gelijkblijvend rendement) bighsnelheid evenveel energie beschikbaar

als bij lage

snelheid. Deze energie wordt omgeratheid, volgensV = F, s

OmdatF,, bij hoge snelheid groter is, maetian kleiner zijn.
Dus bij hoge snelheid kan met een volle tank eeim&te afstand worden afgelegd dan bij

lage snelheid.

* gebruik vanw= Fs 1
« inzicht dat de beschikbare energie in beide dewvalelijk is 1
* conclusie 1

Uitwerking examenopgave Versiering blz 15 en 16

11

Gevraagd wordt v, fis bekend.

Formule die je wil gebruiken is 1/f=1/v+1/b. Maanyeet b niet.

De beeldafstand b zou je kunnen halen uit de vérgsfactor van het fototoestel:
N=b/v  b=Nv.

Als je dat in de lenzen formule dit invult krijg: j&/f=1/v+1/(Nv). Als je f weet en N
weet, moet je v kunnen bepalen.

De vraag is dus: wat is N van het fototoestel (€we namelijk al)?

Aanpak:

Trek in bijlage de buitenste tuidraden door toelk@ar kruisen. Daarmee bepaal je
top van de mast. In werkelijkheid ligt dit snijplog 375 meter hoogte (zie tekst).
In je bijlage zie je dat dit op 16.6 cm ligt.

Maar gegeven is ook dat de vergroting van de fatr het negatief 4 is. Dus op het
negatief is de hoogte van de mast 20,25/4= 5,06 cm.

Dus 4,15 cm op het negatief komt overeen met 37A&mme werkelijkheid. De
vergrotingsfactor van het fototoestel is dus 5,060©=0,000135.

Dus:

1/f=1/v+1/(Nv) wordt nu: 1/80=1/v+1/(0,000135v)=740

V= 80*7408=592692 mm (let op, f was in mm gegeveln dat is 593 meter.
Significantie: v=5,9.0° meter

12

Door een kleinere brandpuntsafstand wordt diafielicht sterker geconvergeerd e
dus geconcentreerd, dus de sluitertijd kan omlaag.

13

P=U/R. Dus per lampje: 35=144/R R=4,1
De vervangingsweerstand van 120 parallel geschekaidpjes van 4,1 is:

1/Rv=120/4,1, dus Rv=0,034

Uitwerking examenopgave Contactlenzen blz 17

de



Uitwerking examenopgave Milleniumrad blz 23 + 24

3

6 Geen stof voor SE




Uitwerking examenopgaveZweefvliegen blz 25



Uitwerking examenopgave Poolstokspringen blz 26

A

Het volume van een cilinder wordt gegeven dogr gmndvlak x hoogte en is du
V= r*h.
In dit geval moet je het volume van een holle déinweten: neem de inhoud vat
een totale massieve cilinder en trek daar de invandde cilinderholte van af:

II Massief

Totale cilinder inhoud:

Viewar ’h= (0,02¥4,80=6,03-10 m°.

Inhoud hollle stuk:

Vho= r’h= (0,018¥4,80=4,89-1Gm".

Dus volume van galsfiber isgyar Vho=1,14-10°m?.
Massa is 2,3 kg.

=

Dichtheid= =M/V=2,3/,14-10°=2010 kg/m3=2,0-1%kg/m"




TFB

F.

Momentenwet: Fb-1,10=Fz-2,40 (neem aan dat zwaartep middel van stok
ligt).

Fz=mg=2,3-9,81=22,6N

Dus Fb-1,10=22,6-2,40

Fb=49N

Verder geldt: F=0 (want rust).

Dus er is ook nog een kracht in A. Er moet geld&tnFh+FB+FC=0
Dus 22,6-49+FA=0 dus FA=26,4N

Aangezien we Fz>0 gekozen hebben is Fa dus ookbeaaden gericht.

De

C Energieomzetting: Ekin = Ez,man+ Ez,stok
Ekin = 1/2:-m-¢=1/2-(80+2,3)-8,8-3187 J
Ez,man=mgh,man=80 -9,81-h,man
h,man=hoogte — 0,90=h-0,9
Dus Ez,man=mgh=80 -9,81-(h-0,90)
Ez,stok=mg h,stok=2,3 -9,81-h,stok
h,stok=2,4- 0,90 =1,50
Dus Ez,stok=2,3-9,81-1,50
De totale vergelijking die je moet oplossen wona$:d
3187=80 -9,81:(h-0,90)+ 2,3-9,81:1,50
Hieruit volgt dat de bereikte hoogte h=4,9meter
D | Het zwaartepunt ligt nu onder het lichaam dudibbfam zelf komt nog hoger
dan het zwaarte punt en dus hoger dan de hoogie deevorige opgave is
berekend.
E | Op dat punt geldt dat de atleet een Fz omlaagari-veer omhoog ondervindt. [
Fres=Fveer-Fz=14-0 80-9,81
a=Fres/m=(14-10- 80.9,81)/80=1,7-f0m/<
F1 | Arbeid veerkracht=opp onder de grafiek.
Bij neerkomen geldt: Ekin+ Ez = W(Fveer) Dat geldt bij het terugveren weer
maar de snelheid waarmee de man de matras zalererdal lager zijn dan bij het
neerkomen. Dus Ekin is bij het terugveren kleiner en dus W(Fvemi. Dus de
grote opp geldt bij neerkomen, de kleine bij terergw, dus de grafiek moet met
de klok mee gelezen worden.
F2 | Doordat de veer minder arbeid levert, zal Ekjilnét verlaten van matras kleiner|

zijn (komt door energieabsorptie van matras).
Het verschil is het verschil in opp en is dus 109d
Dus Ekinvoor-Ekinna = 1,9-1@.
1/2-80-8-1/2-80-v= 1,9-16 J.

Hieruit volgt dat v=4,1 m/s.




